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-Beschre-ibu-ng 

Lichtquellenelement mit seitlicher schrager Lichteinkopplung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Lichtquellenelement gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zur Hinterleuchtung von 
Fltissigkristall-Displays und zur ambienten Beleuchtung oder 
Umgebungsbeleuchtung . 

Dei dor Hinterl e uchtu n g von F l t iss i gkri sfa 1 1 -Pi . splays besteht 
eine wichtige Aufgabe darin, die Flussigkristall-Anzeigef la- 
che mit einer moglichst homogenen monochromen oder polychro- 
men Lichtstrahlung ausreichend hoher Leuchtdichte auszuleuch- 
ten. Dazu muii die aus einer oder mehreren Lichtquellen entit- 
15 tierte Lichtstrahlung einerseits mSglichst homogen auf die 

Anzeigeflache verteilt werden, wobei andererseits die Verlu- 
ste moglichst minimiert werden sollten. 



20 




30 



In der EP-0 500 960 ist ein flachiges Lichtquellenelement be- 
schrieben, welches zur Hinterleuchtung bei einem Fltissigkri- 
stall-Display eingesetzt werden soli. Bei diesem Lichtquel- 
lenelement ist an einer Stirnseitenf lache als einer Lichtein- 
fallsflache eines transparenten Lichtwellenleiters eine 
Lichtquelle angeordnet . Eine zu der Lichteinf allsf lache senk- 
rechte Oberflache des Lichtwellenleiters dient als eine 
Lichtaustrittsflache und auf der dieser Lichtaustrittsf lache 
gegenuberliegenden Oberflache des Lichtwellenleiters ist eine 
lichtreflektierende Schicht angeordnet. Ferner ist ein Streu- 
glied derart angeordnet, dafl das aus der Lichtaustrittsflache 
austretende Licht diffus gestreut wird. Die Homogenisierung 
der Lichtstrahlung iiber die Flache des Lichtquellenelements 
wird nun dadurch erreicht, dafi eine oder beide Oberflachen 
des Lichtwellenleiters aufgerauhte Abschnitte und ebene Ab- 
schnitte aufweisen und das Flachenverhaltnis der aufgerauhten 
35 zu den ebenen Abschnitten entlang dem Wellenleiter kontinu- 
ierlich verandert wird. Die ebenen Abschnitte haben die Ei- 
genschaft, dafi Lichtstrahlen von ihnen aufgrund von Totalre- 
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-f-rexxon-in den WeTlenleiter zuriickref lektiert werden, wahr~end~ 
an den aufgerauhten Abschnitten die Lichtstrahlen gestreut 
werden. Da an der Lichteintrittsseite des Lichtwellenleiters 
die Leuchtdichte zunachst relativ hoch ist, wird dort ein re- 
lativ hoher Anteil an ebenen Flachen eingestellt, so daB sich 
die Lichtwellen in diesem Bereich mit einer relativ hohen 
Wahrscheinlichkeit durch mehrfache Totalref lexion in dem Wel- 
lenleiter fortbewegen werden. Dieser Flachenanteil an ebenen 
Abschnitten wird im Verlauf des Wellenleiters kontinuierlich 
^rttc-kgef uhiL, b o ddfl die Lxct vLs trahlung mehr und mehr an dem 



zunehmenden Anteil an aufgerauhten Flachen gestreut werden 
kann. Dadurch gelingt e S/ eine relativ gleichmaflige Ausgangs- 
strahlung an der Lichtaustrittsf lache des Lichtquellenele- 
ments zu erzeugen. 



Bei der beschriebenen Anordnung muiJ die Lichtstrahlung an ei- 
ner Stirnseite des Lichtguellenelerrtents in den Lichtwellen- 
leiter eingekoppelt werden. Bei Verwendung beispielsweise ei- 
ner langs dieser Seite angeordneten Leuchtstof f rohre, die von 
einem metallischen Reflektor umgeben ist, laJit sich sicher in 
vielen Fallen eine ausreichende Leuchtdichte fur die Hinter- 
leuchtung eines Fliissigkristall-Display bereitstellen. Den- 
noch ist diese Anordnung relativ unflexibel, da aufgrund der 
Beschrankung hinsichtlich der verwendbaren Lichtquelle die 
Leuchtdichte nicht iiber ein bestimmtes MaR hinaus gesteigert 
werden kann. AuJierdem ist die Anbringung der Lichtquelle an 
die seitliche Stirnflache des Lichtquellenelements auch aus 
Platzgrunden ungunstig, weil der hierfiir benotigte Platz 
letztlich die Breite der Anzeigef lache des FlUssigkristall- 
30 Displays beschrankt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
ein Lichtquellenelement, insbesondere zur Hinterleuchtung von 
Fltissigkristall-Displays, zu schaffen, mit welchem einerseits 
35 eine Erhohung der Leuchtdichte ermoglicht werden kann und bei 
welchem andererseits die Anbringung der Lichtquellen nicht 
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mi^^eine-r— Einseh-ra^ 

che des Lichtquellenelements verbunden ist- 

Weiterhin ist es auch bei den im Stand der Technik bekannten 
5 Lichtquellenelementen, die die Funktion der ambienten Be- 
leuchtung oder Umgebungsbeleuchtung haben, aufgrund der Art 
der Einkopplung der Lichtstrahlung an den Stirnseiten des 
Lichtwellenleiters ein Problem, die Leuchtdichte zu steigern. 
Somit ist es eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
0 Pin t.t r^Hf- gn^ l 1 ^ n ^ l pm ATit — z-iir — I Jmgebungsbe l euc h-t unci zu scha-f-f e-iw- 
welches eine hohere Leuchtdichte und/oder eine grofiere Licht- 
austrittsf lache aufweist. 

Die oben geschilderten Probleme des Standes der Technik wer- 
15 den mit einem Lichtquellenelement gemafi Patentanspruch 1 ge- 
lost. 

Allen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ist ge- 
meinsam, dafi die Lichtstrahlung nicht mehr wie beim Stand der 
20 Technik an einer oder beiden Stirnflachen in den Lichtwellen- 
leiter eingekoppelt wird, sondern an Oberflachen, die in 
Langsrichtung des Lichtquellenelements verlaufen, wobei die 
Lichtstrahlung mit einem schiefen Winkel in den Lichtwellen- 
leiter eingekoppelt wird. Da entlang dieser Oberflachen mehr 
Platz fur die Positionierung der Lichtquellen vorhanden ist, 
kann eine Mehrzahl von Lichtquellen vorgesehen werden. Da- 
durch wird die Moglichkeit geschaffen, dafi die Leuchtdichte 
eines erf indungsgemaften Lichtquellenelements gesteigert wer- 
den kann . 
30 

Der Lichtwellenleiter ist in alien Ausfuhrungsformen zumin- 
dest an der der Lichtaustrittsf lache gegenliberliegenden Ober- 
flache und an den die Lichtaustrittsf lache und die gegenuber- 
liegende Oberflache verbindenden Langsseitenf lachen mit einem 
35 Reflektor bedeckt, in den gegebenenf alls Of f nungsbereiche zur 
Anordnung von Lichteinkopplungseinheiten geformt sind. 
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Bel—einer— eirsteii~Atts^hxurrg^ 

Lichtquellenelements werden die Lichtquellen an den Langssei- 
tenflachen des Lichtwellenleiters angeordnet. An den Langs- 
seitenf lachen kann eine Mehrzahl von Lichtquellen wie Lich- 
temissionsdioden oder dergleichen angeordnet werden und damit 
die Leuchtdichte des Lichtquellenelements gesteigert werden, 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsf orm eines erfindungsgemaBen 
Lichtquellenelements werden die Lichtquellen an der der 

quellenelements angeordnet. Eine solche Ausf iihrungs form dient 
z.B. als Lichtquellenelement fiir die Umgebungsbeleuchtung. 

Die erfindungsgemaBen Lichtquellenelemente konnen z.B. fla- 
chig ausgebildet werden und somit in idealer Weise zur Hin- 
terleuchtung von Flussigkristall-Displays eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Lichtquellenelemente 
zur ambienten Beleuchtung oder Umgebungsbeleuchtung verwendet 
werden. Durch die Moglichkeit der Vielf acheinleuchtung wird 
die Dampfung des Lichtwellenleiters praktisch ausgeschaltet , 
so daJJ Lichtwellenleiter beliebiger Lange ausgeleuchtet und 
fiir die Beleuchtung der Umgebung verwendet werden konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen in den Zeichnungen naher beschrieben. In den Zeich- 
nungen zeigen: 

Fig.l ein erstes Ausf tihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
flachigen Lichtquellenelements fur die Hinterleuchtung von 
Flussigkristall-Displays; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Lichtquellenelement der 
Fig.l entlang der Linie II-II. 

Fig. 3 ein zweites Ausf tihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Lichtquellenelements fiir die Umgebungsbeleuchtung; 
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Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemafien 
Lichtquellenelements; Fig. 4a einen Querschnitt entlang einer 
Linie IV- IV in Fig.4; 

Fig. 5 eine spezielle Form des Ausf uhrungsbeispiels der Fig.4. 

In der Fig.l ist eine Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemafien 
Lichtquellenelements 10 dargestellt, wie es beispielsweise 
zur Hi ntexO-euchtung— eija^ v_ erwende ± — 
werden kann. In Fig. 2 ist das Lichtquellenelement in einem 
Querschnitt entlang der Linie II-II in der Fig.l zusammen mit 
einem Flussigkristallelement dargestellt. 

Das Kernstiick des Lichtquellenelements 10 der Fig.l ist ein 
flachiger Lichtwellenleiter 1, der im Prinzip aus jedem 
transparenten Material, z.B. aus einem thermoplastischen Harz 
wie Acrylharz, Polycarbonatharz, oder auch aus Plexiglas oder 
PMMA geformt werden kann. Das in diesen Lichtwellenleiter 1 
eingekoppelte Licht wird homogen uber die rechteckige Flache 
verteilt und einer (nicht dargestellten) Anzeigef lache eines 
Flussigkristall-Displays zugefuhrt. Zu diesem Zweck ist der 
Lichtwellenleiter 1 allseitig von Reflektoren 4 umgeben, 
durch welche die auftreffende Lichtstrahlung diffus zuriickge- 
worfen wird. 

Die Lichteinkopplung erfolgt uber Lichteinkopplungseinheiten 
5, die an den Langsseitenf lachen 1C und ID des Lichtquel- 
lenelements 10 angebracht sind, und die jeweils aus einem 
Of fnungsbereich 5B des jeweiligen Reflektors 4 und einer 
Lichtquelle 5A bestehen. Die Lichtquelle 5A ist beispielswei- 
se eine Halbleiter-Lichtemissionsdiode (LED) fur eine mono- 
chrome Hinterleuchtung, kann aber auch eine WeiJilichtquelle 
wie eine Halogenleuchte oder dergleichen sein. In einer spe- 
ziellen Ausfuhrungsf orm kann eine UV-Strahlungsquelle verwen- 
det werden, wobei dann die Ober- und Unterseiten des Licht- 
wellenleiters mit einem phosphoreszierenden Material be- 
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sehi^hrte-^Htfer^en— 

dali die Lichtstrahlung in einem bestimmten schiefen Winkel z 
einer Hauptachse des Lichtwellenleiters 1 in diesen einge- 
strahlt wird. Der Einstrahlwirikel kann dabei beliebig einge- 
stellt werden. 

Die Fig.l zeigt eine Ausftihrungsf orm, bei der auf der Langs- 
seitenflache 1C vier Lichteinkopplungseinheiten und auf der 
gegenuberliegenden Langsseitenf lache ID zwei Lichteinkopp- 
1-0 lungseinheiten an den LichtwellenLeiter 1 an g ebau t sind _ 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig.l sieht vor, daB bei jeder 
Lichteinkopplungseinheit ein dreieckf ormiger Vorsprung des 
Lichtwellenleiters 1 vorhanden ist. Eine Seitenf lache dieses 
Vorsprungs ist mit einem Reflektor 4 bedeckt, wahrend die an 
dere Seitenflache nach aulien freiliegt und somit den Off- 
nungsbereich 5B bildet. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig.l sind in vorteilhaf ter 
Weise auch die Stirnflachen IE und IF mit Reflektoren be- 
deckt. damit kein Licht an den Stirnseiten ausgekoppelt wird 

Die Reflektoren 4 sind vorzugsweise einsttickig geformt und 
durch Spritzguli aus Pocan® ( thermisches Polyester auf der 
Basis von Polybutylenterephtalat ) hergestellt. Dieses Materi 
al ist weiB und bildet einen idealen diffusen Reflektor. Es 
ist jedoch auch ebenso denkbar, als Reflektor ein Folienmate 
rial auf zubringen. Dieses kann z.B. eine Folie auf der Basis 
von Polycarbonat sein, die mit weilier Farbe beschichtet Oder 
bedruckt ist. Um das Herstellungsverf ahren noch weiter zu 
vereinf achen, konnte die Folie auch bereits wahrend der 
Spritzgufif ormung des Lichtwellenleiters 10 aufgebracht wer- 
den, indem vor dem Spritzguli die Form der SpritzguJiapparatur 
mit der Folie ausgelegt wird. Nach Aushartung der Kunststoff- 
masse haftet die Folie an dem Wellenleiter an und kann zusam- 
men mit diesem aus der Spritzgufiapparatur entnommen werden. 
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-Die— Homogen±-s±exu^ 

wie bei der EP-A-0 500 960 mit einera veranderlichen Flachen- 
verhaltnis aus lichtstreuenden und ebenen Flachen herbeige- 



ser gegenuberliegenden Oberflache IB des Lichtwellenleiters 1 
oder auf beiden geformt sind. 

In der Figur 2 sind lediglich beispielhaft in die Licht- 
austrittsf lache 1A des Lichtwellenleiters 1 geformte licht- 



chenverhaltnis der ebenen Flachen 7 zu den lichtstreuenden 
Flachen 6 hangt von der Leuchtdichte an dem jeweiligen Ort in 
dem Lichtwellenleiter 1 ab. In Gebieten relativ hoher Leucht- 
dichte im Lichtwellenleiter 1 wird ein relativ hohes Fla- 
chenverhaltnis eingestellt, wahrend dieser Anteil in Gebieten 
relativ niedriger Leuchtdichte niedrig eingestellt wird. Fur 
die Form der lichtstreuenden Flachen 6 gibt es mehrere Mog- 
lichkeiten. Eine besonders einfache Herstellungsweise ist das 
Erzeugen aufgerauhter Bereiche durch Abschmirgeln der jewei- 
ligen Oberflache. An den Stellen, an denen eine geringe 
Leuchtdichte vorhanden ist, wird die Flache vergleichsweise 
intensiv geschmirgelt, um das auftreffende Licht zur Streuung 
zu bringen. Die lichtstreuenden Bereiche 6 konnen aber auch 
z.B. kleine Erhebungen sein, die in gezielter Weise als 
Punktmatrix auf die Oberflache aufgebracht werden. Die Dich- 
teverteilung in der Punktmatrix kann beispielsweise durch ein 
Simulationsprogramm ermittelt werden, in welches im wesentli- 
chen die Dimensionen des Lichtwellenleiters 1 und die Orte 
und Intensitaten der Lichteinkopplung sowie die Reflexions- 
verhaltnisse eingegeben werden. 

In der Fig. 2 ist zusatzlich ein Flussigkristallelement 9 dar- 
gestellt, welches oberhalb der Lichtaustrittsf lache 1A des 
Lichtwellenleiters 1 angeordnet ist und von dieser mittels 
Abstandshaltern getrennt. 



fiihrt, die auf der Lichtaustrittsf lache 1A und/oder der die- 




ene — F3ra chen 7 a nged e u te t~. — Das Fia^ 
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In der Fig. j 1st ein zweites Ausf uhrungsbeispi¥r~eines erfin- ~ " 

dungsgemafien Lichtquellenelements 20 in einer Explosionsdar- 
stellung von der Seite dargestellt. Dieses stellt gleichzei- 
tig die zweite Ausfuhrungsf orm der Erfindung dar, bei der die 
5 Lichteinkopplung nicht tiber die Langsseitenf lachen sondern 
Uber die der Lichtaustrittsf lache gegentiberliegende Oberfla- 
che erfolgt. 

Wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel sind die der Licht- 

w auaLj-iLLbliache 21A gegentiberli egende Oberflache 21B und die 

Langsseitenflachen eines Lichtwellenleiters 21 mit Reflekto- 
^^^^ ren 24 bedeckt. FUr diese Reflektoren gelten die Ausfuhrungen 
fur das erste Ausfuhrungsbeispiel, d.h. vorzugsweise sind 
diese einstiickig geformt, so dafi durch sie praktisch ein wan- 
15 nenformiger Kanal gebildet wird, in den der Lichtwellenleiter 
21 eingesetzt wird. In der der Lichtaustrittsf lache 21A ge- 
gentiberliegenden Oberflache 21B sind Of fnungsbereiche 25B ge- 
formt, in die der Lichtwellenleiter 21 mit dreieckf ormigen 
Vorsprungen eingreift. Vor diesen Of fnungsbereichen 25B sind 
20 wiederum Lichtquellen 25A derart angeordnet, daJ3 sie in 

schiefem Winkel zu einer Haupt- oder Langsachse des Lichtwel- 
lenleiters 21 in diesen eingekoppelt wird. Die Of fnungsberei- 
che 25B in der ref lektierenden Schicht 24 und die jeweils zu- 
gehorigen Lichtquellen 25A bilden eine Mehrzahl von Lichtein- 
kopplungseinheiten 25. Fur die Anordnung dieser Lichteinkopp- 
lungseinheiten 25 steht nunmehr die gesamte, der Licht- 
austrittsf lache 21A gegentiberliegende Oberflache 2!B zur Ver- 
fligung, so dafi. eine Vielzahl davon vorgesehen werden kann. 

30 Auch bei dieser Ausfuhrungsf orm konnen zur Homogenisierung 

der Lichtstrahlung lichtstreuende und ebene Flachen in einem 
variablen Verhaltnis auf der Lichtaustrittsf lache vorgesehen 
sem, wie dies im Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrungsf orm 
beschrieben wurde. Die Lichtquellen konnen LEDs oder poly- 

35 chrome Weifllichtquellen sein. 
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Bars— in— Fxgr-3— gere±gt^^ i s e 

als ein langgestrecktes Lichtquellenelement zur ambienten Urn- 
gebung verwendet werden. Insbesondere konnen mehrere der ge- 
zeigten Einheiten zur Herstellung einer beliebigen Lange hin- 
5 tereinander angeordnet werden . 

Eine weiteres Ausf tihrungsbeispiel ist in Fig. 4 dargestellt. 
Dieses Ausflihrungsbeispiel gehort zu der ersten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung, da hier das Licht wiederum an den Langs- 

-tO s citcnf lachcn de s Lichtque-Jr-l-ene-iements -e-ingekoppel L wil d. 

^ Dargestellt ist ein Teil des Lichtquellenelements 30, das im 

^^^^k Prinzip in beliebiger Lange geformt werden kann. Das Licht- 
^^^V quellenelement 30 kann beispielsweise zur ambienten Beleuch- 
tung oder Umgebungsbeleuchtung eingesetzt werden. 

15 

In Fig. 4a ist das Lichtquellenelement 30 im Querschnitt ent- 
lang der Linie IV- IV in Fig. 4 dargestellt. Der Lichtwellen- 
leiter 31 weist demnach eine Lichtaustrittsf lache 31A auf und 
ist an der gegentiberliegenden Oberflache und den Langsseiten- 

20 flachen mit Reflektoren 34 bedeckt. Fur diese gelten diesel- 
ben Aussagen wie fur die vorgenannten Ausf uhrungsbeispiele . 
Der Reflektor 34 ist entlang einer Langsseitenf lache in be- 
stimmten Of f nungsbereichen 35B unterbrochen, vor welchen 
^^^^^ Lichtquellen 35A derart angeordnet sind, dali die von ihnen 
^^^^B emittierte Lichtstrahlung in einem schiefen Winkel zur Langs- 
^^^^ achse des Lichtwellenleiters 30 in diesen eindringt. Die Off- 
nungsbereiche 35B in dem Reflektor 34 und die davor ange- 
brachten Lichtquellen 35A bilden Lichteinkopplungseinheiten 
35. Die Lichtquellen 35 konnen - wie schon in den vorherge- 

30 henden Ausf tlhrungsbeispielen - aus LEDs oder polychromen 
WeiJilichtquellen gebildet werden. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der Re- 
flektor 34 ein Stuck weit von der in dem Of fnungsbereich 35B 
35 f reiliegenden Oberflache des Lichtwellenleiters 31 in diesen 
eindringt. Dadurch kann die Ausbildung von hellen Leuchter- 
scheinungen ("hot spots") im Lichtwellenleiter 31 im Nahbe- 
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"reicn cter LTcfiTtquerie - 3"5 vermieSen werden. Als weiTerlTiirgiin^"" 
stig fiir die Lichteinkopplung erweist sich im ubrigen die ab- 
gerundete Form der fur die Bildung der Of fnungsbereiche 35B 
schrag gestellten Ref lektorf lachen . Dies gilt auch fur die 
Ausfiihrungsform nach Fig. 3. 

Auch bei dieser Art von Lichtquellenelementen spielt die 
Lichtdampfung praktisch keine Rolle mehr und es konnen Licht- 
quellenelemente beliebiger Form und Lange geformt werden. 



In Fig. 5 ist ein spezielles Ausf uhrungsbeispiel des in Fig. 4 
gezeigten Lichtquellenelements dargestellt. Dieses weist eine 
geschlossene Form auf, wobei an seiner inneren Umf angsf lache 
eine Mehrzahl von hintereinander angeordneten Lichteinkopp- 
lungseinheiten 45 vorgesehen sind (die Lichtquellen sind 
nicht dargestellt) . Die Struktur und der Aufbau des Lichtwel- 
lenleiters 40 sind wie in Fig. 4 dargestellt. Die spezielle 
Form des geschlossenen Rings kann beliebig gewahlt werden. 
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FaterrtansprttclTe ~~ ~™ 

1. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40), mit 
einem Lichtwellenleiter (1, 21, 31), der 
5 - eine Lichtaustrittsf lache (1A, 21A, 31A) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

- die der Lichtaustrittsf lache (1A) gegenuberliegende Ober- 
flache (IB, 21B, 31B) des Lichtwellenlei'ters (1, 21, 31) 
und die die Lichtaustrittsf lache (1A, 21A, 31A) und die 

gege nub G rli c g c ndc OborflachG (IB, 21B, 3 IB— ve-rb-i-ndenden 

Langsseitenf lachen (1C, ID) des Lichtwellenleiters (1, 21, 
31) jeweils mit Licht ref lektierenden oder diffus zuruck- 
werfenden Reflektoren (4, 24, 34) bedeckt sind, 

- an den Langsseitenf lachen (1C, ID) oder der Oberf lache 
15 (IB) des Lichtwellenleiters (1, 21, 31) mindestens eine 

Lichteinkopplungseinheit (5, 25, 35, 45) angeordnet ist, 

- welche einen Of f nungsbereich (5B, 25B, 35B) des jeweiligen 
Reflektors (4, 24, 34) und eine vor dem Of f nungsbereich 
(5B) angeordnete Lichtquelle (5A, 25A, 35A) derart auf- 

20 weist, daft 

- die im Betrieb von der Lichtquelle (5A) emittierte Licht- 
strahlung mit einem schiefen Winkel in den Lichtwellenlei- 
ter (1, 21, 31) eindringt. 

^^^A 2. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1, 
^^^^ dadurch gekennzeichnet, daft 

- in mindestens einer Langsseitenf lache (1C, ID) oder der 
Oberflache (IB) des Lichtwellenleiters (1, 21, 31) minde- 
stens ein dreieckformiger Vorsprung geformt ist, 

30 - dessen eine Seitenflache von einem Reflektor (4, 24, 34) 
bedeckt ist und 

- dessen andere Seitenflache nach auften freiliegt und somit 
den Of f nungsbereich (5B, 25B, 35B) bildet. . 

35 3. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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"cTie - L"iclTtaustrfirts"flache (1A) und/oder die ihr gegentiber- 
liegende Oberflache (IB) des Lichtwellenleiters (1) licht- 
streuende Abschnitte (6) und ebene Abschnitte (7) auf- 
weist, 

und das Flachenverhaltnis der ebenen Abschnitte (7) zu den 
Abschnitten (6) entlang dem Lichtwellenleiter (1) so ein- 
gestellt wird, dafi eine gleichmaBige Leuchtdichte des 
Lichtquellenelements (10) erzielt wird. 

10 4. LichLquelle-rrelement (10, 20, JO, 40) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Reflektoren (4, 24, 34) einstiickig miteinander verbun- 
den sind. 

5. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1 oder 
4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das Material der Reflektoren (4, 24, 34) spritzgufif ahig 
ist und die Reflektoren (4, 24, 34) im Spritzgufi herge- 
stellt sind. 

6. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

- das Material der Reflektoren (4, 24, 34) aus einem ther- 
moplastischen Polyester, insbesondere auf der Basis von 
Polybutylenterephtalat, geformt ist. 

7. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

- das Material der Reflektoren (4, 24, 34) Pocan® ist. 

8. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Reflektoren (4, 24, 34) aus einem Folienmaterial, ins- 
besondere auf der Basis von Polycarbonat, geformt sind und 
das Folienmaterial mit weifier Farbe beschichtet oder be- 
druckt ist. 
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9. Lichtquellenelement (40) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

es einen geschlossenen Ring bildet. 

10. Lichtquellenelement (10, 20, 30, 40) nach einem oder meh 
reren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
- die mindestens eine Lichtquelle (5, 25, 35, 45) eine Halb- 

-t0 l e it e r - Licht emirs-sircm sdiod e-^r st . ~ 

11 . Fliissigkristall-Display mit einem Lichtquellenelement 
(10) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

auf der Seite der Lichtaustrittsf lache (1A) ein Flussig- 
kristallelement (9) angeordnet ist. 

12. Fltissigkristall-Display nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 

das Flussigkristallelement (9) durch Abstandshalter von 
der Lichtaustrittsf lache (1A) beabstandet gehaltert ist. 



GR 98 P 6012 



14 

Zusammenf as sung ~~~~ 

Lichtquellenelement mit seitlicher schrager Lichteinkopplung 

5 Die Erfindung beschreibt ein Lichtquellenelement (10, 20, 30, 
40) , welches zur Hinterleuchtung von Fliissigkristall-Displays 
oder zur ambienten Beleuchtung oder Umgebungsbeleuchtung ein- 
setzbar ist. Erf indungsgemali ist vorgesehen, dafi die Licht- 
strahlung in die jeweiligen Lichtwellenleiter (1, 21, 31) 

irQ entwecter durch exrr^^Sngsseitenf lache oder eine der Lri~cht- 
austrittsf lache (1A, 21A, 31A) gegenuberliegende Oberf lache 
(IB, 21B) des Lichtwellenleiters (1, 21, 31) in diesen einge- 
koppelt wird. An diesen Oberflachen ist der Lichtwellenleiter 
(1, 21, 31) von Reflektoren (4, 24, 34) umgeben, in die gege- 

15 benenfalls geeignete Of f nungsbereiche ( 5B, 25B, 35B) geformt 
sind. Dies ermoglicht die Anordnung einer Vielzahl von Licht- 
quellen (5, 25, 35, 45) und somit eine entsprechende Steige- 
rung der Leuchtdichte * 



20 Fig.l 
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